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Dansk Beton Industriforenings Blokfraktion

Udstebningsblokke kan anvendes til felgende
bygningsdele:

* Fundamenter og sokler

* Kaeldertrapper og lyskasser

* Keldervaegge

* Stottemure

* Indvendige og udvendige vaegge

Dansk Beton Industriforenings Blokfraktion, BIB,
har ensket at udgive et haefte med dokumenta-
tion for rigtig anvendelse af udstabningsblokke.
Udstebningsblokke anvendes ogsa under beteg-
nelserne fundablokke og forskallingsblokke.

| haeftet er der vist eksempler pa anvendelsen og
udstebningsblokkenes tekniske egenskaber er
beskrevet, ligesom der er angivet materialepa-
rametre, beregningsmetoder og bareevnedia-
grammer for lodret og vandret belastede vaegfel-
ter.

Endvidere er det beskrevet, hvordan man udferer
konstruktioner af udstebningsblokke med arme-
ring, udstebningsbeton og overfladebehandlinger.
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Vaegkonstruktioner af udstebningsblokke udferes
ved at blokkene stables med knasfuger i et antal
skifter med halvt blokforbandt. Der ilaegges ned-
vendig armering lodret og vandret i takt med stab-
lingen. Nar et passende antal skifter er stablet og
armeret, udstebes det klargjorte afsnit med beton
i blokkenes hulrum. Udstebningsbetonen vibreres
med stavvibrator. Vaggene overfladebehandles
efter behov.

Ved bzereevneberegning ses der normalt bort fra
udstebningsblokkenes vanger. Blokkene regnes
kun som forskalling. Det er kun udstebningsbe-
tonen der medregnes, og vaegkonstruktionen
behandles normalt som en armeret betonkon-
struktion.

Naervaerende hzfte giver anvisninger pa, hvor-
ledes konstruktioner udfert med udstebnings-
blokke kan beregnes samt angiver dimensione-
ringsdiagrammer og tabeller for de forskellige
anvendelsesomrader.

Landbrugsbyggeri

En stor samling eksempler pd anvendelse findes

i SBl-anvisning 47, 57 og 60 samt landbrugets
byggeblade udgivet af Dansk Landbrugsradgivning,
Landscentret, Byggeri og teknik.




d Bloktyper

Udstebningsblokke fremstilles i felgende
byggemal (basismal):

200
(198)

500
(498)

-
150

Alle mal i mm 190
Mal i parantes er basismal. 230
For bredden er ggg
basismal= byggemal

Y99 390

Tolerancer pa basismalene:

Lengde/bredde: = 4 mm

Hgjde: = 3 mm

Laengdevangerne er normalt 33 mm foroven og
36 mm forneden.

Tvaervangerne er normalt 33 mm foroven og 39
mm forneden.

| tvaervangerne findes riller til placering af arme-

ringen. Centrum af rillerne er normalt placeret 70

mm fra laengdevangernes yderside.

Ovennzaevnte mal kan variere afhaengig af det
enkelte fabrikat.

Nedenfor er vist eksempler pa detaljerede mal pa
formtegning til blokke med 2 forskellige bredder:

150 mm blok

82

30° [

1075 33, 215 ‘
[

\
}L‘ 1045 39 209

290 mm blok

222
| 198 |

| 1075 33, 215 ‘
\ | \ 1

| 216 | 104,5 39 209
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Materialer

Udstgbningsblokke

Udstebningsblokke fremstilles i h.t. krav i DS
400.5.1, udg. 3.

Standarden angiver mal med tilherende toleran-
cer og styrkekrav for blokken.

Produktionen er underlagt ekstern kontrol og
lebende intern kontrol. Maerkning gennemferes i
henhold til aftale med det eksterne kontrolorgan.
Pravningsmetoder er fastlagt i DS 400-5-0:1997.
Overensstemmelse med styrkekrav vurderes
efter DS 400-2:2002.

Udstebningsblokkene trykproves ved belastning
af laengdevangerne, og blokkene skal uanset
blokbredden kunne optage en last pa mindst 0,70
MN (70 ton). Med en vangetykkelse pa ca. 35
mm svarer dette til, at vangernes trykstyrke er 20
MPa.

Blokkene fremstilles af tilslagsmaterialer i hen-
hold til DS 400-2:2002 punkt 4.2.5. Standarden
foreskriver, at tilslagsmaterialer ikke m3 inde-
holde skadelige bestanddele i en sddan maengde,
at det kan have vaesentlig negativ indvirkning pa
afbinding, haerdning, styrke, vandtaethed eller
holdbarhed af betonen, fare til vaesentlige zn-
dringer af produktets udseende inden for produk-
tets levetid eller fare til korrosion af eventuel
armering.

Ved projektering ber den beton, som blokkene
stebes af, regnes til passiv miljgklasse. Nar blok-
kene anvendes i moderat og aggressivt miljg, skal
blokkene beskyttes med en overfladebehandling,
som en flerlagspudsbehandling (se side 9).
Oplysninger om tilslagsmaterialer, som indgar i
blokkene, ma s@ges hos den enkelte producent.

Udstgbningsbetoner:

Nedenfor er vist eksempler pa 4 typer udsteb-
ningsbetoner.

Materialeegenskaber i h.t. DS 411, DS 482, DS
2426/EN 206.

Maks. stensterrelse i betonerne vaelges til 16 mm.

Udstgbningsbeton, I:
Anvendelsesomrade:
Fundamenter
Trykstyrke: f, = 8 MPa
Miljgklasse: Passiv
Kontrolklasse: Lempet

Udstgbningsbeton, II:

Anvendelsesomrade:

Fundamenter samt kaeldervaegge og ovrige vaegge
i passiv miljgklasse

Trykstyrke: f, = 20 MPa

Miljgklasse: Passiv

Kontrolklasse: Lempet

Udstgbningsbeton, lii:
Anvendelsesomrade:

Kzeldervaegge, stattemure, kaeldertrapper og
lyskasser i moderat miljgklasse

Trykstyrke: f, = 25 MPa

Miljoklasse: Moderat

Kontrolklasse: Normal

Udstgbningsbeton IV:
Anvendelsesomrade:

Kzeldervaegge, stattemure, kaeldertrapper og
lyskasser i aggressiv miljgklasse.

Trykstyrke: f, = 35 MPa

Miljgklasse: Aggressiv

Kontrolklasse: Normal

e




Materialer

Udfgarelse

Passiv miljoklasse omfatter felgende konstruk-

tioner:

- Fundamenter under jord

- Kelderydervaegge, der er vandtaetnet og varme-
isoleret udvendig

- Indvendige vaegge

Moderat miljgklasse omfatter folgende konstruk-

tioner:

- Fundamenter over jord

- Kzelderydervaegge, der er overfladebehandlet

- Ved smahusbyggeri i villakvarterer og tilsvarende
beskyttet miljg, hvor saltning ikke forekommer,
kan kaeldertrapper og lyskasser, der er over-
fladebehandlet, forsvares henregnet til moderat
miljoklasse

- Diverse konstruktioner i landbrugsbyggeri

Aggressiv miljgklasse omfatter felgende konstruk-
tioner:

- Vagge udsat for salt og frost samt kemikalier

- Vaegge i kaeldertrapper og lyskasser

- Stettemure

Anvendelse af udstebningssblokke i de forskellige
miljgklasser skal vurderes i hvert enkelt tilfaelde.

Da udstebningsbetonen giver armeringen et
daklag pa mindst 30 mm, og da kun udstebnings-
betonen medregnes i baereevnen, kan udsteb-
ningsblokke anvendes i alle 3 miljgklasser, nar ud-
stebningsbetonen svarer til den valgte miljgklasse.

Opstilling

Udstebningsblokkene bar opsaettes pa et fast
underlag af renselagsbeton eller betonfundament,
afhaengig af veegtype og last.

Udstebningsblokkene saettes herefter ovenpd
hinanden i et passende antal skifter valgt i forhold
til blokbredden for at sikre en effektiv udstebning.
Blokkene forskydes en halv bloklengde i forhold
til det forrige skifte.

Efter udstebning skal vaeggen opfylde folgende
tolerancekrav:

Afvigelse fra lodlinien: = 15 mm

Vagkrumning: maks. 1/500 af hgjde og laengde
Afvigelse fra den plane form: maks. 5 mm pa 2 m
retskede.

Maksimalt spring mellem 2 blokke: 4 mm.

Armering

Som armering anvendes ribbet armeringsstal af
typen B500 i h.t. DS 13080.

Traekflydespaending:

f, =500 MPa

Armeringsbetegnelse: Y

Forankringsfaktor: min. 0,8.

Armeringsmaengde, antal og dimension vaelges
efter den aktuelle konstruktionstype som angivet i
de felgende afsnit.

Vaegge eller stgttemure fri for oven og
indspaendt ved fod og vaegge under-
stattet foroven og forneden:

Armeres lodret med Y10, Y12 eller Y14,
1 stk. i hver side pr. 250 mm.

Vandret armering er fordelingsarmering
2 Y8 i hvert eller hvert andet skifte.

Vaegge med lodret understgtning fra
tvaerstaende vaegge eller sgjler:

Armeres vandret med Y10, Y12 eller Y14,
2 stk. i hvert skifte.

Lodret armering er fordelingsarmering

2 Y8 pr. 250 mm eller 500 mm.




Udfgarelse

Vaegge 3 eller 4 sidet understgttet, mod
gulvplade, og eller daekskive/tvaerstaende
veegge:

Der armeres vandret med Y10 eller Y12,

2 stk. for hvert skifte. Lodret armering Y10 eller
Y12, 1 stk. i hver side pr. 250 mm eller 500 mm.

Skilleveegge
Belastede eller afstivende vaegge armeres mindst

med en armering som angivet under tvaersnits-
data, side 14.

Ubelastede vaegge armeres med minimums-
armeringen, som er:

Vandret: 1 Y8 i hver side i hvert skifte, eller
1 Y10 i hver side i hvert andet skifte.
Lodret: 1 Y8 i hver side pr. 250 mm, eller

1 Y10 i hver side pr. 500 mm.

Vagge med 150 mm blokbredde armeres vand-
ret kun med 1 stk. Y8 pr. skifte og lodret med 1

stk. Y8 pr. 500 mm. Vaegge med 150 mm blokke
ma ikke regnes baerende.

Stribefundamenter og sokler
Stribefundamenter i jord og sokler 2-3 skifter
heje armeres kun med en vandret armering, hvis
der kan opsta differenssaetninger, f.eks. 2 Y10
eller 2 Y12 pr. skifte eller hvert andet skifte. Ofte
kan armering undlades i lempet funderingsklasse.
Ved hgije sokler eller lave vaegge armeres med
vandret armering som anfert ovenfor og lodret
armering med 1 Y8 i hver side pr. 250 mm eller

1 Y10 i hver side pr. 500 mm. Safremt der er
betonfundament under den hgje sokkel eller vaeg,
ber der vaere stritterforbindelser ned i betonfun-
damentet. Bliver vaeggen pavirket som en kom-
bination af fundament og stettemur, skal vaeggen
dimensioneres.

Armeringsplacering
Vandret armering laegges ] ]
i rillerne i tvaervan-
gerne. Armeringssted
skal forskydes mindst en
bloklaengde, og stadlaeng-
den vaelges som angivet i

nedenstiende tabel.

Armering Beton Il Beton Il Beton IV
Y10 490 390 380
Y12 580 470 460
Y14 680 550 540

Lodret armering placeres indenfor den vandrette
armering og bindes til den vandrette armering for
hver 400 mm i hejden. Bindepunktet forskydes
et skifte for hver anden lodret armering. Lodret
armering pr. 250 mm eller 500 mm er afpas-

set efter tvaervangerne i udstebningsblokkene.
Armeringen tillades delt i passende laengder,
saledes at blokkene kan lgftes op og senkes ned
over armeringen. Lodrette armeringssted forsky-
des 1 blokhgjde, stedlaengden vaelges i henhold til
ovenstdende tabel. Opferes konstruktionen pa et
betonfundament, bindes den lodrette armering til
evt. stadjern.

Hgjst halvdelen af armeringen ma stedes indenfor
samme stedlaengde.



Udfarelse

Udstabning

Inden udstebning renses de aktuelle blokskifter
for byggeaffald og lignende. Blokke og stebeskel
skal vaere fugtige inden udstebning, og der for-
vandes med bruser efter behov.

Udstebningen foretages for hvert 2. til 4. skifte

i forhold til blokbredden og sted i den lodrette
armering. Ved blokbredde 150 til 230 mm 2
skifter. Ved blokbredde 290 mm og derover 3 til
4 skifter. Der fyldes op med beton til det overste
skifte er ca. halvt fyldt, og betonen vibreres med
en stavvibrator. Det skal sikres, at armeringen er
fuldt omstebt.

Retningslinierne i DS 411, DS 482 og DS 2426/
EN 206 skal felges.

Efterbehandling

Betonudstabningen afdaekkes altid mod udter-
ring.

Ved vinterstebning afdaekkes betonudstebningen,
sa betonen ikke far frost.

Data

Egenvaegt af blokke:
150 mm: ca. 18 kg
190 mm: ca. 19 kg
230 mm: ca. 21 kg
290 mm: ca. 22 kg
330 mm: ca. 23 kg
390 mm: ca. 25 kg

Beregnet ud fra en terdensitet pa 2300 kg/m?3.

Til udstebning medgar felgende maengder beton
(beregnet ud fra teoretiske hulmal):

150 mm: ca. 7l/blok  ~ 0,07 m3/m? vaeg
190 mm: ca.11l/blok ~ 0,11 m3/m?2 vaeg
230 mm: ca.14 I/blok  ~ 0,14 m3/m? vaeg
290 mm: ca.19l/blok  ~ 0,19 m3/m?2 vaeg
330 mm: ca.23 I/blok  ~ 0,23 m3/m?2 vaeg
390 mm: ca.28 I/blok  ~ 0,28 m3/m? vaeg




Overfladebehandlinger

Overfladebehandlinger vzelges efter udfaldskray,
som angives i projektet.

Der kan skelnes mellem “daekket flade” og “plan
lukket flade”.

Daekket flade er karakteriseret ved at blokkon-
turen kan ses i forskellig grad ved tynde behand-
linger som filtsning med cementmertel eller
overstrygning med cementbaseret murmaling.
Skar i overfladen, mangelfuld sammenstedning i
knasfuge mv. kan ses.

Plan lukket flade er som en traditionel flerlags
pudsbehandling.

Start ved alle behandlinger er felgende: Vaegfla-
den afrenses for evt. cementmartel slam, som er
presset ud gennem knasfugen. Stev afrenses, og
overfladens sugning reguleres ved overbrusning.
Sar udbedres med cementmertel.

Filtsning med cementmertel C100/300 med fint
sand eller cementbaseret murmaling kan paferes
direkte pd den afrensede og forvandede vaeg-
flade. Cementbaseret murmaling (Cempexo)
paferes ofte i 2 lag. Murmaling kan tilsaettes
finkornet sand, strandsand eller kvartssand i hen-
hold til producentens anvisninger.

Disse tyndlagsbelaegninger tilrades kun pa vagge i

tert miljg og passiv miljgklasse.

Udstebningsblokke er beton, og pudsbehandlin-
ger skal principielt udferes som pa beton.

Der anvendes minimum en 2-lags behandling
bestdende af grovgrunding (heldeekkende udkast)
og derefter et pudslag 10-12 mm. Til grovgrun-
ding anvendes C100/400, til pudsning C100/400
eller KC20/80/550. Anvendes udstebningsblokke
til vaegge-/stettemure, skal siden ind mod jorden
forsynes med en vandstandsende membran samt
drzenlag og draen. Undlades dette kan overflade-
behandlinger pa den frie og synlige flade blive
misfarvet/nedbrudt.

Fabriksfremstillede mertler til pudsning, filtsning,
svumning m.v. kan ofte vaere fremstillet med
klaebeforbedrende stoffer, hvilket kan vaere en
fordel pa beton. Produkterne anvendes efter
producenternes anvisninger.




Baereevne

Vaegge opfert af udstebningsblokke kan anvendes
som baerende vaegge overfor vandret og lodret
last. | det efterfalgende er anfert beregningsme-
toderne, der er anvendt ved udarbejdelse af de
efterfelgende bareevnediagrammer.

Forudsaetninger
DS 409: Norm for sikkerhedsbestemmelser for
konstruktioner, 2. udgave 1998

DS 410: Norm for last pa konstruktioner, 4.
udgave 1998

Norm for betonkonstruktioner, 4.
udgave 1999

Norm for fundering, 4. udgave 1998
Udferelse af betonkonstruktioner, 1.
udgave 1999

DS 2426: Beton - Materialer, Danske regler for

anvendelse af EN 206 i Danmark.

DS 411:

DS 415:
DS 482:

Beregningsmetode

Brudtilstanden
Vaegge opfert af udstebningsblokke beregnes pa
grundlag af felgende:

- Beregningsmetoder i h.t. betonnormen, DS
411.

- Kun udstebningstvaersnittet medregnes i
baereevnen.

- Lodret baereevne af en vaeg bestemmes som en
uarmeret betonvaeg i h.t. afsnit 6.2.5.2 metode
M.

- Vandret baereevne bestemmes som en armeret
betonplade i h.t. afsnit 6.2.1.1. metode A.

- Snitkraftbestemmelsen i vaegfelterne bestem-
mes i h.t. KW. Johansens brudlinieformler. Der
tages hgjde for, at formlerne er tilnaermede, idet
der tilleegges 10% til alle momenterne fundet
ved efterfalgende form er.

- M-N-diagrammerne er bestemt som en armeret
tvaerbelastet vaeg i h.t. afsnit 6.2.5.2, metode .
Spandingen er beregnet i h.t. afsnit 6.2.1.1
metode B.

- 150 mm udstebningsblokvaegge anvendes kun
som ikke baerende vaegge.

- Ved tvaersnitsberegningerne medregnes kun
udstgbningsarealet. Den vandrette armerings-
placering er bestemt ud fra rillerne i blokkene.
Rillerne er placeret med centrum ca. 35 mm fra
indersiden af laengdevangerne. | beregningerne
regnes med 40 mm for at tage hgjde for toler-
ancer. Den lodrette armering er placeret inden-
for og umiddelbart ved siden af den vandrette
armering.

Anvendelsestilstanden

Ved anvendelse af bgjningspavirkede vaegge i
moderat miljgklasse skal det kontrolleres, at
revnevidden i anvendelsestilstanden ikke over-
stiger 0,4 mm. | passiv miljgklasse anbefales det,
at revnevidden ikke overstiger 0,5 mm.

Bgjningsbaereevne i brudtilstanden
Mpe =M X A xf, xd

M., = regningsmaessig bgjningsmoment

A, = armeringsareal

f., = regningsmeessig armeringsflydespeending
d = nyttehgjde

_(1_ o
n=(1-¢)
_ As'fyd
©= bid-f,

b = tveersnitsbredde
f , = regningsmaessig betontrykstyrke

Tvaersnittet forudszettes normalt armeret.



Baereevne

Firesidig understgttet vaegfelt:

7
H
L
%
M= —— HoL
. _+_L)
o[l
(Formel I)
Vaeg fri pa 1 side
7
H
L
i
L ( ﬂ)
3+12- 21+
M= max. af <
q.H.Lr
H L
2-(2+—+4-—')
L, H
(Formel Il + Iil)
Vaeg fri foroven
7
H
L
7
qHLr
3+12-%
M= max. af < '
q-H-L
L H
2-(2+—'+4-—)
H L

(Formel IV + V)

Snitkraftbestemmelse overfor vandret
last

Snitkraefterne bestemmes i h.t. K.W. Johansens
brudlinieformler.

| foranstaende formler skal indsattes den redu-
cerede vaeglaengde L, der afhzenger af et evt.
indspaendingsmoment og af forskellen mellem
M., i henholdsvis et lodret snit M, (det vandrette
moment) og et vandret snit M, (det lodrette mo-
ment).

L2t . W
d+i+1+; VM,

(Anvendes i formel I, IV og V)

(Anvendes i formel Ill)

Forholdet ML/MV kan fas fra tabellerne i afsnittet
om tvaersnitsdata.

i betegner indspaendingsforholdet over de lod-
rette understgtninger, i, i den ene side og i, i den
anden side. Da vaegge af udstebningsblokke nor-
malt armeres med samme armering i begge sider
af vaeggen, kan i for vaegge henover en understat-
ning ofte regnes til 1,0. Det forudsaetter dog, at

nabovaeggens laengde er af samme storrelsesor-
den som den betragtede vaeg.




¥Y Baxereevne

Anvendelsestilstanden
Revnevidden beregnes i langtidstilstanden
pa grundlag af revneformlen i DS 411, afsnit

6.3.3.(11)

5
We=510°" o, -/ay

o, = armeringsspaending bestemt efter metode
B, DS 411, afsnit 6.2.1.1.(6)P

aW_ Ac,eff

Y

A, : Det betonareal, der ligger symmetrisk

omkring armeringens tyngdepunkt.
0: Armeringsdiameteren.

Armeringsspaendingen bestemmes efter metode
B (ap-metoden) i DS 411.

o Forholdet mellem armeringens og beto-
nens elasticitetsmodul i langtidstilstanden.

p: Geometrisk armeringsforhold (armerings-
procent).

1-P
Y= —F—
B
_ M
.= q)b'b'd2
= QO - =u
Cg Y * Oc (Pb'b'd2

Hvor M er bestemt i anvendelsestilstanden.

Revnevidden ma maksimalt veere:
Aggressiv miljgklasse: 0,3 mm
Moderat miljgklasse: 0,4 mm
Passiv miljgklasse: 0,5 mm.




Baereevne Styrkeparametre

Kombineret lodret og vandret last Partialkoefficienter
le N
Qsq ﬁ:‘i sd ) Ym
i K Uarmeret beton, lempet kontrol 2,750
i Uarmeret beton, normal kontrol 2,500
! Armeret beton, lempet kontrol 1,815
i e Armeret beton, normal kontrol 1,650
1 S
hi ! Flydespaending, armering, lempet kontrol 1,430
: Flydespaending, armering, normal kontrol 1,300
i X Beton
TNsd
Ng,: lodret normalkraft o g o%
. @ E @2
Qg tvaerlast 2 i g 5 g %
Mg . moment fra tveerlast § ° 2 2 ¢ | 32
. . . . . . = ° 3 > =3 s
e,.  sterste regningsmaessige excentricitet i c = X B g5 g5
1 S c 8 < o2 o2
vaeggens midterste femtedelspunkt 8 N = = ez | &2
Mg,: samlet regningsmaessigt moment f, f f,
=M, + € - Ng, MPa | MPa | MPa
M., regningsmaessig momentbzereevne | Lempet | Passiv 8 2,9 -
N_, regningsmaessig sejlebareevne. I Lempet | Passiv 20 7,3 11,0
1} Normal | Moderat 25 10,0 15,2
| diagrammerne er momentforggelsen fra ud- IV | Normal | Adgressiv | 35 140 | 212
bejningstillegget €, indregnet i baereevnen.
Der er forudsat byggeri i normal sikkerheds-
l:  sejlelengde klasse.
e,:  sammensattes af legendeobldrag: Armering
e,,: lastexcentricitet fra ovenstiende vaeg Ribbet armeringsstil med fyk > 500 MPa
seettes til mindst 15 mm. Lempet kontrol: f ; = 350 MPa
e,,. excentricitet fra lastreaktioner fra dek og | Normal kontrol: de — 385 MPa
bjeelker, der hviler af pa vaeggen.
e, vaegkrumning. Veegkrumning kan sattes til
/500 dog mindst 10 mm.
De efterfelgende M-N diagrammer med bestem-
melse af M., og N_, er beregnet efter en metode,
crd
som er anfert i Betonelementhdndbogen, del 3,

Beregninger, udgivet af Betonelementforeningen.




B Tvaersnitsdata

Betontype Il, B 20 P, armering Y 10:
Beton:

fcd = 11,0 MPa. Passiv miljgklasse. Lempet kontrol.

Vandret armering:

Y10/200 i begge sider. A, = 393 mm2?/m
Lodret armering:

Y10/250 i begge sider. A, = 314 mm2/m
Reduceret lodret armering:

Y10/500 i begge sider. A, = 157 mm2/m
f, = 500 MPa, f ; = 350 MPa
Minimumsarmeringsforhold:

®_. = 0,040

Betontype Il, B 20 P, armering Y 12:
Beton:

f., = 11,0 MPa. Passiv miljgklasse. Lempet kontrol.

Vandret armering:

Y12/200 i begge sider. A, = 565 mm2/m
Lodret armering:

Y12/250 i begge sider. A, = 452 mmz2/m
Reduceret lodret armering:

Y12/500 i begge sider. A, = 226 mm?2/m
f, = 500 MPa, f ; = 350 MPa
Minimumsarmeringsforhold

... = 0,040
c2I d,
C‘I d,
] ]
——
h

Betontype Il, B 20 P, armering Y 14:
Beton:

f ,= 11,0 MPa. Passiv miljgklasse. Lempet kontrol.
Vandret armering:

Y14/200 i begge sider. A, = 770 mmz2/m
Lodret armering:

Y14/250 i begge sider. A, = 616 mm2/m
Reduceret lodret armering:

Y14/500 i begge sider. A, = 308 mm2/m

f, = 500 MPa, f ; = 350 MPa
Minimumsarmeringsforhold:

o__ = 0,040

Betontype lll, B 25 M, armering Y 12:
Beton:

f , = 15,2 MPa. Moderat miljgklasse. Normal kontrol.
Vandret armering:

Y12/200 i begge sider. A, = 565 mm2/m

Lodret armering:

Y12/250 i begge sider. A, = 452 mmz2/m
Reduceret lodret armering:

Y12/500 i begge sider. A_ = 226 mm?/m

f, = 500 MPa, f ; = 385 MPa
Minimumsarmeringsforhold:

o, = 0,036

Betontype IV, B 35 A, armering Y 12:
Beton:

f , = 21,2 MPa. Aggressiv miljgklasse. Normal kontrol.
Vandret armering:

Y12/200 i begge sider. A, = 565 mmz2/m
Lodret armering:

Y12/250 i begge sider. A, = 452 mmz2/m
Reduceret lodret armering:

Y12/500 i begge sider. A, = 226 mmz2/m

f, =500 MPa, f , = 385 MPa
Minimumsarmeringsforhold:

... = 0,030

| tabellerne er ogsa anfert veerdier for reduceret lodret
armering for de relevante blokstarrelser.




— Beton ll, B20P, armering Y10
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ing Y12

armering

Tvaersnitsdata — Beton |, B20P
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— Beton ll, B20P, armering Y |4
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Tvaersnitsdata — Beton lll, B25M, armering Y12
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itsdata — Beton IV, B35A, armering Y2
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2 Diagrammer

Beregningseksempler

Vandret belastede vaegfelter kan f.eks. vaere
kaeldervaegge med en lille lodret last.

Lodret og vandret belastede vaegfelter kan vaere
ydervaegge eller keeldervaegge med stor lodret
last.

Diagrammerne i det felgende geelder for udsteb-
ningsblokke udstebt med beton type Il (B20P).

De fleste diagrammer er udarbejdet med en
armering af Y10. For blokke pa 190 mm og 230
mm er anvendt reduceret lodret armering. En-
kelte af diagrammerne er ogsa udarbejdet med
armering af Y12 og Y14.

For vaegge med udstebningsbeton type Il og IV
samt armering Y12 eller Y14 i stedet for Y10 kan
baereevnen tilnaermelsesvis fas ved at der foreta-
ges en proportionering ud fra forholdet mellem
de regningsmaessige momenter.

Hensyntagen til indspaending kan fas ved at ind-
seette L_i diagrammerne i stedet for L.

Tabellerne er udarbejdet i brudtilstanden.
Vurdering af anvendelsestilstanden kan fas ved at
sammenligne med momenterne i anvendelsestil-
standen svarende til den tilladte revnevidde.

Eksempel 1

Kzeldervaeg.

Vagtykkelse: 290 mm udstebningsblok
Vaghgjde: 2,40 m

Beton Il, B20

Armering: Y10/200 vandret i begge sider
Y10/250 lodret i begge sider

Vaeggene er varmeisoleret og vandtaetnet udven-
dig og henregnes til passiv miljgklasse.
Middeljordtryk pa kaeldervaggene er beregnet til:
Anvendelsestilstanden: Qg .., = 12 KN/m?2
Brudtilstanden: g , = 8 kN/m2

Veeg 1:

Firesidig understottet vaeg:
B=60mH=24m

Af diagram 11 f3s:

Qpy = 37 kN/m? > q., = 8 kN/m?

Anvendelsestilstanden vurderes.
| h.t. tvaersnitsdataene side 15 fas:

M, vandret = 23,31 kKNm/m
M, lodret = 17,69 KNm/m
Mgy ene VaNdret = 15,41 kNm/m
MSd,revne lodret = 9,37 kNm/m
Msgrevnevandret 1541

Msyvandret  ~ 2331 066
Msgrewelodret 9,37

Mslodret ~ — 17,60 023

gennemsnitlig baereevnereduktion i anvendelses-
tilstanden: 'z - (0,66 + 0,53) = 0,60

dr = 0,60 - 37 kN/m2= 22 kN/m? >

12 kN/m?

qu(anv.) =

Veeg 2:

3-sidig understattet vaeg, fri pa en lodret side.
B=50m.H=24m.

Af diagram 9 fas:

Qpy = 30 kN/m? > q., = 8 kN/m?
Anvendelsestilstanden:

Qp,= 30-0,60= 18 kN/m? > q, == 12 kN/m?




Beregningseksempler

Eksempel 2

Indvendig vaeg med lodret last og tvaerlast.
Vagtykkelse: 230 mm

Vaghgijde: 3,0 m

Passiv miljgklasse.

Armering: Y10/200 vandret i begge sider
Y10/500 lodret i begge sider

Lodret last N, = 80 kN.

Sterste excentricitet i midterste femtedelspunkt
e, = 20 mm.

Moment fra tveerlast Mg, = 3,5 KNm/m

Herefter bestemmes MS 4
M., =3,5+80-0,020=3,5+ 1,6 =51 kNm/m
| =30m

Af diagram 13 afleeses det regningsmaessige mo-
ment M_, ved en normalkraft
N, = N_, pa 80 kN/m.

M, = 8,50 kNm/m > M, = 5,10 kNm/m

Eksempel 3

Stettemur i terraen.

Hojde: 1,8 m

Middeljordtryk i anvendelsestilstanden:
qu(anv) = 8 kN/m2

Moderat miljgklasse

Vagtykkelse: 330 mm

Beton type Ill: B25M

Armering: Y8/200 vandret i begge sider
Y12/250 lodret i begge sider
Indspaendingsmoment beregnes til:

M., ="%-8-1,8=13,0kNm/m

sd

Af tabellen side 16 fas det lodrette revhemoment
til:

M = 14,19 kNm/m > M, = 13,0 kNm/m

Rd,revne




2y Diagram | og 2

Lodret understgttet vaeg
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm

Regningsmaessig beereevne, kN/m2 f !

L
40,0 \ | \
35,0 \
N390 mm
30,0 ‘\
25,0 \ \ 330 er\
00 NEEE RN
\ mm
100 N N \
\ 230 mm e ~
10,0
) \ )
~190.mm T —
0,0

2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
Veeglaengde, m

Lodret understgttet veeg
Armering vandret: Y12 pr. 200 mm

Regningsmaessig beereevne, kN/m?2 L
50,0 \ \

55,0 A

40,0 \ \\ }9\0 mm

NS AN AN AN

o0 [N ™

250 M N o A

20,0 \\ \\\ \\ \\

15,0 N 280 ~ \\\\

10,0 \‘1&2\\\\‘\\\
50 i = B =S R
0,0

2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
Vaeglaengde, m



Diagram 3 og 4

Lodret understgttet veeg
Armering vandret: Y14 pr. 200 mm

Regningsmeaessig beereevne, kN/m?2 f !

L
60,0
65,0 \ \
’ o
c00 \ \ 390\nm
s50 1N\ \ N\
\ \ 330 mm \
40,0 N J
35,0 \ \\
30,0 N N |20 _ <
25,0 N\ N N
20,0 N Zoam| I~
, N ~—
15,0 \‘\ \\ = ~ \\\
10,0 190mml__ \\\\\ T —
5’0 \\\ T — I
0,0

2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
Veeglaengde, m

Vandret understgttet vaeg
Armering lodret: Y10 pr. 250 mm

{H
Regningsmaessig beereevne, kN/m?
40,0 |
35,0 \ N
N
390 mm
30,0 AN
330 mm
25,0 \
N 290 mm N
20,0 AN \\ ~—~
\ 230-mm_| ~— \\
10,0 \\ \\ D ——] ——
’ \ L \ [ ——
0,0

2,0 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Vaeghojde, m



22l Diagram 5 og 6

Vandret understgttet vaeg
Armering lodret: Y12 pr. 250 mm

Regningsmaessig beereevne, kN/m2

50,0
55,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

N

2,4

Vandret understgttet vaeg
Armering vandret: Y14 pr. 250 mm

2,6

21

8 30

Regningsmaessig beereevne, kN/m?

60,0
65,0
50,0
55,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
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Diagram 7 og 8

Vg fri foroven
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm

Armering lodret: Y10 pr. 500 mm (190 og 230), Y10 pr. 250 mm (290)

Regningsmaessig beereevne, kN/m?

L
40,0 \ \
350 \C
\\ \\ He 24
N e
250 AN
NS L
| \ RiH: 24 NN
15.0 [N E|l=\3§0 \
’ \\ H>40 ~
N 230/mm
10,0 J';;\jj; E\\\\\\\i\
= = ——
y H= 4,0 \\\§\ e ——
190/mm
0,0 1
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
Veeglaengde, m
Vaeg fri foroven
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm
Armering lodret: Y10 pr. 250 mm H
Regningsmaessig beereevne, kN/m? : L |
60,0
65,0
50,0
55,0
40,0
35,0 mm
30,0
N
25,0 ~J
200 RS
| .
10,0 | | — —
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

Vaeglaengde, m



2 Diagram 9 og 10

3 sidig understgttet vaeg — 190, 230 og 290 mm blok

Armering vandret: Y10 pr. 200 mm
Armering lodret: Y10 pr. 500 mm (190 og 230), Y10 pr. 250 mm (290)

Regningsmaessig beereevne, kN/m?2

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

50

0,0

H= 24
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~—_

-H.:.:;‘,.(.)~

wH=_4,0
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2.0
D

H==274

H=.4.0
15 | 3

—

H==3;0

190 mim

H=-4;0

2,0

2,5

3,0

3,5 4,0

4,5

5,0 55

3 sidig understgttet veeg — 330 og 390 mm blok
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm

Armering lodret: Y10 pr. 250 mm

Regningsmaessig beereevne, kN/m?
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50,0
45,0
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Diagram || og 12

4 sidig understgttet veeg — 190, 230 og 290 mm
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm {
H

Armering lodret: Y10 pr. 500 mm (190 og 230), Y10 pr. 250 mm (290)

Regningsmeaessig beereevne, kN/m?2 f |

L
50,0 =
45,0 \ \ \\
40,0 \\ \\ 9.0_mm:lil'az,i\
35.0 \\\\ < \‘ e~ |
30,0 \\\1\\ . \\ \‘NF—.Q,Q ——
=0 NN T —
RN e [
15,0 \\i\ ~—l
10,0 \E\ I
5,0 . ——r——
0,0

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75 8,0
Veeglaengde, m

4 sidig understgttet veeg — 330 og 390 mm blok
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm {
H

Armering lodret: Y10 pr. 250 mm

Regningsmaessig baereevne, kN/m? : |

L
100,0 T\ \
90,0 +—\— N
80,0 1 \\
390 mm
\ H22,4 \
70,0 N SH=24
\ \
60,0 A
, H=3,0 —
\
\\ \F|*=.3‘,0 I
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H= 4,0 T —
\
40,0 —
330 mm | H=4:0 i
30,0 . | \i‘
20,0 j _

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
Vaeglaengde, m



2 Diagram |13 og 14

M-N diagram — 190 og 230 mm blok
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm
Armering lodret: Y10 pr. 500 mm

Moment, kNm/m

12,0
) =" g
Is= _L
1 1 aO I1IS= ™~ LIS="3),
100 230 mm |~ —
90 P =
) _—
8.0 e
—
7,0
00 190
5.0 mm
4,0 .
[—
3,0 \\ [~ [~
2,0 ]
~1 [fs=
1,0 IS
0.0 1s=3,6
0 20 40 60 80 100 120 180
Normalkraft, kKN/m
M-N diagram - 290, 330 og 390 mm blok
Armering vandret: Y10 pr. 200 mm
Armering lodret: Y10 pr. 250 mm
Moment, kNm/m
70,0
65,0 C
60,0 r’s 52
) /
250 390 = B
0
50,0 e i
45,0 REEaEE=N
40,0 . —— —
35,0 —
30,0 =i o foo
, | T
25,0 : —
—
20,0 %/ 290 mm
~
15,0 i

0 40 80 120 160 200 240

360

Normalkraft, kKN/m
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Noter




£ Dansk Beton Industriforenings Blokfraktion, BIB

| BIB forenes danske blokproducenters og ma-
terialeleveranderers kompetence og indsigt, for
at stille fyldestgerende informations- og kata-
logmateriale til radighed for projekterende og
udferende.

Medlemmernes egne ydelser, suppleret med
ydelserne i BIB regi, skal sikre en sa hgj kvalitet
som muligt - fra projektering til montage.

Alle producenter i Dansk Beton Industriforenings
Blokfraktion er tilsluttet en af nedennaevnte kon-
trol-/certificeringsordninger:

* Betonvarekontrollen (BVK)
* BVQI-Denmark A/S (BVQI)
* Dansk Betoncertificering (DBC)

HUSK AT GAIND PA
WA, BIB-BLOKKE.DR

S

BIB udgiver i samarbejde med blokproducenterne
og materialeleverandererne en raekke brochurer
om blokmurvaerk.

Haefterne giver sdvel projekterende som ud-
ferende den bedste faglige viden pa de beskrevne
omrader.

Det er muligt at bestille brochurerne pa telefon
7216 0195 eller via internettet pa adressen:

www.bib-blokke.dk

P3 internettet kan ligeledes hentes et bereg-
ningsprogram for bestemmelse af baereevnen af
brandpavirkede blokvaegge af letklinkerbeton.
Beregningsprogrammet er udviklet i et samar-
bejde mellem Dansk Betonindustriforenings Blok-
fraktion, BIB og Danmarks Tekniske Universitet,
DTU.

Programmet er udarbejdet af Kristian Hertz fra
DTU, og har sin baggrund i en opstillet teori,
der er underbygget gennem en raekke fuldskala-
forseg, der blev gennemfert pa Dansk Brand- og
Sikringsteknisk Institut.

Disse teorier og dokumentationen for dem kan
ligeledes leses pa internettet.



Medlemsoversigt

TN
Sekretariatet:
A Dansk Beton Industriforening
~— Telefon: 72 16 00 00
DBl roefax: 72 16 00 10

E-mail: info@danskbyggeri.dk
www.danskbyggeri.dk

LECA-BYGGEINFORMATION
Telefon: 87 61 02 01

Telefax: 87 61 44 05

E-mail: leca@leca.dk
www.leca.dk

maoat

maxit Group

Telefon: 70 10 10 25
Telefax: 87 42 72 05
E-mail: maxit@maxit.dk
www.maxit.dk

AALBORG PORTLAND=\\
CtO - Cementfabrikkernes tekniske Oplysningskontor
Telefon: 99 33 77 54

Telefax: 98 10 11 86

E-mail: cto@aalborg-portland.dk
www.aalborg-portland.dk

Kvalitetssikring

Alle producenter i Dansk Beton
Industriforenings Blokfraktion, BIB,
er tilsluttet en af nedennavnte
kontrol-/certificeringsordninger:

BOK

A Betonvarekontrollen (BVK)

BVQI - Denmark A/S

ﬁG/ Dansk Beton Certificering

Astrup Cementstoberi A/S
Lecavej 6, Astrup

9510 Arden

Telefon: 98 56 53 33

Telefax: 98 56 53 97

E-mail: astrup-cement@adr.dk
www.astrup-cement.dk

Dansk Leca A/S
Postboks 187

8900 Randers
Telefon: 87 61 02 01
Telefax: 87 61 02 05
E-mail: leca@leca.dk
www.leca.dk

Dragstrup
Cementstoberi ApS
Dragstrupvej 42

7950 Erslev

Telefon: 97 7442 1|
Telefax: 97 74 44 25

Frejlev Cementstoberi A/S
Nibevej 331

9200 Alborg SV

Telefon: 98 34 34 1|

Telefax: 98 34 33 49

E-mail: salg@fc-beton.dk
www.fc-beton.dk

Gammelrand Beton A/S
Gl. Skovvej 6A

4470 Svebelle

Telefon: 5928 01 00

Telefax: 5928 01 01

E-mail: inffo@gammelrand.dk
www.gammelrand.dk

Hammershgj
Betonvarefabrik ApS
Gartnerbakken 4
Hammershgj

8830 Tjele

Telefon: 86 45 17 55

Telefax: 86 45 00 60

E-mail:
mail@hammershoj-beton.dk
www.hammershoj-beton.dk

IBF Betonvarer
Lysholt Allé 4

7430 Ikast

Telefon: 97 15 20 22
Telefax: 97 2504 12
E-mail: ibf@ibf.dk
www.ibf.dk

Karlshgj Bloksten
Karlshej 14

4733 Tapperngje

Telefon: 55 56 42 |15
Telefax: 55 56 45 84
E-mail:
karlshoj@mail.tele.dk
www.karlshoj-bloksten.dk

Multiblok A/S

Bisholt Strandvej 5

8700 Horsens

Telefon: 75 68 30 66
Telefax: 75 68 40 85

E-mail: multiblok@image.dk
www.multiblok.dk

Norager Traelasthandel
og Betonvarefabrik ApS
Bredgade 10

9610 Norager

Telefon: 98 55 12 66
Telefax: 98 55 17 04
E-mail: post@n-e-j.dk
www.n-e-j.dk

maxit a.s

Berglumvej 13

8240 Risskov

Telefon: 70 10 10 25
Telefax: 87 42 72 05
E-mail: maxit@maxit.dk
www.maxit.dk

Schiedel Isokern A/S
Industrivej 23

7470 Karup |

Telefon: 70 1020 1 |
Telefax: 7010 20 88
E-mail: salg@isokern.dk
www.isokern.dk

Simested Cementsteberi ApS
Eveldrupvej 30, Simested

9620 Aalestrup

Telefon: 98 64 90 63

Telefax: 98 64 91 45

E-mail: sc@simested-cement.dk
www.simested-cement.dk

Skagen Cementstoberi A/S
Drogden 3

9990 Skagen

Telefon: 98 44 17 55

Telefax: 98 45 07 55

E-mail:
skagenbeton@skagenbeton.dk
www.skagenbeton.dk

Sunds-Alfa
Betonvarefabrik A/S
Kastanievej 23

7451 Sunds

Telefon: 96 29 27 00
Telefax: 96 29 27 07
E-mail: salg@sunds-alfa.dk
www.sunds-alfa.dk

Thisted-Fjerritslev
Cementvarefabrik A/S
Stevnsvej |7

7700 Thisted

Telefon: 97 92 25 22
Telefax: 97 91 15 22
E-mail: salg@tct.dk
www.tct.dk

Aarhus

Cementvarefabrik A/S

Flinthgj |

8520 Lystrup

Telefon: 86 22 12 33

Telefax: 86 22 67 27

E-mail:
info@aarhuscementvarefabrik.dk
www.aarhuscementvarefabrik.dk
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